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Agenda

% Definition der Beanspruchung fur solarthermische Kollektoren

% Vorstellung der SpeedColl Standorte und derer klimatischen
Charakteristik

% Definierte SpeedColl Belastungsprofile fur Prufverfahren

% Globale Klassifikation der SpeedColl Belastungsprofile
Globale Klassifikation der atmospharischen Korrosivitat
Ortsabhangige Stressklassifikation und ihre Ziele
Weitere Beispiele der Stressklassifikation

% Zusammenfassung und Ausblick
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Definition der Beanspruchung
Klimaklassifikation nach Képpen und Geiger
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- Cwe Quelle: Kottek, M. et al., 2006: World Map of the Képpen-Geiger climate classification updated. Meteorol. Z., 15, 259-
263.
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Definition der Beanspruchung
Outdoor Exposition

© Bosch Thermotechnik GmbH

% Und weitere globale und lokale Umwelteinfllsse (z.B. Luftschadstoffe) und
Kombination dieser EinflUsse
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Definition der Beanspruchung
Outdoor Exposition

© Bosch Thermotechnik GmbH
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Vorstellung SpeedColl Standorte
Outdoor Exposition

Sede Boger

Gran Canaria

Meteorologische

Materialspezifische

Parameter Parameter
% Freiburg, Deutschland (moderat) < Kochi, Indien (tropisch)

% Stuttgart, Deutschland (moderat) < Sede Boger, Israel (arid)

< Zugspitze, Deutschland (alpin) < Gran Canaria, Spanien (maritim)
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Definierte Belastungsprofile in SpeedColl:

% Aus erfassten meteorologischen Daten wurden Belastungsprofile fur alle
SpeedColl Standorte erzeugt:

—Frl

% AuBBentemperatur

< Relative Luftfeuchtigkeit

“ Ultraviolettstrahlung

% Atmospharische Korroswltat
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Globale Klassifikation der atmospharischen Korrosivitat
Bestimmung der Korrosivitat nach 1SO 9226/1992

% Die Korrosionsmessung wird anhand einer Exposition von Standardmetallen (Cu,
Al, Fe, Zn) durchgefihrt

% Die Korrosionsgeschwindigkeit (r_.,,) wird anhand des Massenverlustes Amg, der
Expositionszeit t; und der GroBBe der exponierten Flache A;z nach der Formel aus
ISO 9226:1992 berechnet:

9 _ Amgp
m?2*a  Agg *tg

TCOTT [

Amgg Massenverlust der Gebrauchsnormale in g
Acs : Exponierte Oberflache der Gebrauchsnormale in m2
te Expositionsdauer in a

% Die Korrosionsklasse (C1-C5 von ,sehr gering” bis ,sehr hoch” plus CX Klasse als

extrem hohe Korrosion) wird von r_,,, fur jedes Metall ermittelt
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Globale Klassifikation der atmospharischen
Korrosivitat

¢ Fraunhofer ISE corrosion data
2 International database of corrosion data

—::Kibme;e—r;
0 2550 5100

/

% Exposition von metallischen Gebrauchsnormalen (Karbonstahl, Kupfer,
Aluminium und Zink) tUber ein Jahr an 23 Standorten mit diversen
Klimaten und Emissionsbelastungen
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Belastungsprofil: Atmospharische Korrosivitat

Climate Annual average Annual

Annual average

ID Test site Country (Ko!:pen- re_la_tlve temperature (°C) precipitation
Geiger) humidity (%) (mm)

1 Pozo Izquierdo Spain

2 Portici Italy Csa 70.5 15.8 901

3 Petten Netherlands Cfb 9.1 771

4 Hnifsdalur Island Cfc 78.2 3.3 1031

5 Estoril Portugal Csb 68.8 15.9 750

6 Loughborough Great Britain Cfb 75.1 9.7 630

7 Sao Paulo Brazil Csb 76.1 18.5 1341

8 Kochi India Am 76.7

9 Bilbao Spain Cfb 70.2

10 Freiburg Germany Cfb 68.0 12.7 887
11 Ennepetal Germany Cfb 73.4 9.0 888
12 Vienna Austria Cfb 72.7 9.9 623
13 Cannobio Switzerland Cfb 67.6 11.5 1209
Karlsbad-
14 71. . 7
Langensteinbach 2 Germany i 9 96 9

Israel

Sede Boger

16 Zugspitze Germany ET 74.3 2003
17 Ispra Italy Cfb 68.7 11.5 1137
18 Eberstalzell Austria Cfb 77.0 8.3 1078
Karlsbad-
1 f 71. . 7
2 Langensteinbach 1 Germany cfb 9 96 %0
20 Dettenhausen Germany Cfb 72.7 8.7 759

831
12.1 610
14.5 613
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Globale Klassifikation der atmospharischen

Korrosivitat
|
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Freiburg ‘ 7 (;a?Canarla Kochi

% Visuelle Betrachtung der exponierten Kupferproben nach einem Jahr
Exposition
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Globale Klassifikation der atmospharischen
Korrosivitat

Al Cu Fe Zn
[g/(m?*a)] [g/(m2*a)] [g/(m2*a)] [g/(m2*a)]
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Globale Klassifikation der atmospharischen
Korrosivitat
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Globale Klassifikation der atmospharischen
Korrosivitat

% Vergleich der Korrosionsraten fur Kupfer in Pozo Izquierdo mit der
internationalen Korrosivitatsdatenbank Korrfield und ISOCORRAG
(1968-2010)

Koppen-Geiger
Klimaklassifikation

Kupfer Korrosionsrate

Standort (g/(m2*a))

Atmosphare
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Globale Klassifikation der atmospharischen
Korrosivitat

% Vergleich der Korrosivitat von Karbonstah! und Aluminium in Pozo
lzquierdo mit internationalen Korrosivitatsdatenbank Korrfield und
ISOCORRAG (1968-2010)

Korrosivitat W\ EYAREL
Pozo Ranking Wert
Izquierdo weltweit [g/(m2*a)]
[9/(m2*a)]

Maximal
Wert
Standort
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Globale Klassifikation der atmospharischen

Korrosivitat
Entwicklung der Schadstoffe in Europa

, Legend

Total ox. sulphur (mg$/m?) Total ox. nitrogen (mgh/m?)
* Il - W40

I 201500 B 11-20

[ s01-1.000 [21-50

[ 1.001- 2,000 [ ]51-100

[ 2001-5,000 7101 - 200

[ 5,001-10,000 [ 201 - 500

[ 10,001 - 20,000 I 501 - 1,000

I 20,001 - 50,000 I 1,001 -2,000

I 50.001 - 100,000
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Globale Klassifikation der atmospharischen
Korrosivitat

% Die technische Umsetzung der Korrosivitatskartierung basiert auf der
Verwendung eines Geographischen Informationssystems (GIS)

X/

% Fur die Berechnung wird die Formel
ISO 9223/2012 verwendet

X/

% Grundlagedaten fur die Berechnung sind
frei verfligbare aktuelle globale Rasterdaten mit
ausreichender raumlicher Auflésung:

.cz/en/gis-data-1
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Globale Klassifikation der atmospharischen
Korrosivitat

Corrosivity of zinc in Europe 2011

Zinc corrosivity

Annual mass loss [pm/a]

B oo1-04
B os1-08
I o081-12
[ J121-18
[ J161-20
L ]201-24
B 241-28
B 2si-32

0 250 500 1,000
I S

Coordinate System: GCS WGS 1584
Datum: WGS 1984

Units: Degree

r_cor=00129"P_d*0 d44%exp (D.046"RH+_2Zn )
+0.0175*5_d*0.5Texp (0.008*RH+0.085°T)
f_Zn=0 038*(T-10)when T<10°C otherwise,-0.071%T-10)
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Ortsabhangige Stressklassifikation und ihre Ziele

% Belastungsfaktoren in Abhangigkeit von der
geographischen Lage der Probe

Materialstress als Funktion des S=*Ff (|at,|on,t)
Standorts und der Zeit

/

% Ziel: Globale Belastungskarte

Ahnlichkeiten mit Képpen-Geiger Klimaklassifikation
Vergleich der Indoor- und Outdoor-Alterung
Stresszonen-angepasste Indoor-Prufzyklen

RuUckschlUsse auf die Lebensdauer der Materialien
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Ortsabhangige Stressklassifikation
Datengrundlage
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Globale Klassifikation der SpeedColl Belastungsprofile
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Klimadiamgramm von Riad in

saudi Arabien: Trockenklima Klimadiagramm von den Altai Gebirgen

in der Mongolei
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Stressklassifikation

ARRANGED

e

PRESENTED
VISUALLY I
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Ortsabhangige Stressklassifikation: UV Strahlung

% Globale Karte der UV Strahlung fir verschiedene Wellenlangen
am 07/06/2010
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Ortsabhangige Stressklassifikation: Staubbelastung

Relative Efficiency
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Ausblick: Ortsabhangige Stressklassifikation

Entwicklung eines globalen
Belastungs—Klassifikations-
Systems

% Gezielte Anpassung an Materialien
fur die Solarenergie

% Vergleich der Indoor- und Outdoor-
Alterung

% Stresszonen-angepasste Indoor-
Prifzyklen

% RuUckschlusse auf die Lebensdauer der

Materialien

Nachhaltige Nutzung der
Solarenergie
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